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Beschreibung 



ANSCHLUSSKUPPLUNG 

Die Erf indung betrifft eine AnschluBkupplung fiir die Ubertragung 
von gasformigen und/oder fliissigen Fluiden, insbesondere zum 
Befullen von Fahrzeug-Gas tanks. 

Mit derartigen AnschluBkupplungen soil eine sichere und schnell 
anschlieBbare Ubertragung eines Fluids von einer Druckquelle, 
beispielsweise von einer Betankungsanlage aus zu einem Fahrzeug 
erreicht werden. Besonders wichtig ist hierbei die einfache und 
sichere Bedienbarkeit, so daB auch bei hohen Betankungs- und 
AnschluBdrttcken von 200 bar und mehr eine problemlose Handhabung 
ermoglicht wird. 

Eine derartige AnschluBkupplung ist in der WO 98/05898 der 
Anmelder beschrieben, wobei die SchnellanschluBkupplung ein 
Gehause mit einem FluideinlaB und einem FluidauslaB aufweist, 
sowie mehrere Ventile vorgesehen sind, urn eine sichere 
Abdichtung der SchnellanschluBkupplung bis zur vollstandigen 
Herstellung der Verbindung zu gewahrleisten. Diese Ventile 
werden dabei nach Ansetzen der SchnellanschluBkupplung durch 
Drehen eines Steuerungshebels in einer bestimmten vorgegebenen 
Reihenfolge geschaltet, wobei zuerst durch das Aufschieben der 
SchnellanschluBkupplung an einen AnschluBnippel das AuslaBventil 
geoffnet wird, dann. bei . weiterer. Bewegung -des. Steuerungshebels. 
die als Verriegelungselemente dienenden Spannzangen geschlossen 
werden und schlieBlich das EinlaBventil geoffnet wird. Der 
Steuerungshebel ist hierbei iiber eine Exzenterwelle mit der 
SchiebehUlse fttr die Beauf schlagung der Spannzangen und mit 
einem Dichtkolben in Eingriff , der auch den FluideinlaB nach 
erfolgtem AnschluB der Steckkupplung freigibt. Zudem ist ein 
Entluftungsventil vorgesehen, das den Druckausgleich vor 
Abnehmen der Steckkupplung ermoglicht, so daB selbst bei hohen 
Driicken keine RiickstoBgef ahr besteht. 
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Obwohl hierdurch eine besonders sichere AnschluBmoglichkeit 
geschaffen wird, weist diese bekannte AnschluBkupplung noch 
einen relativ hohen Bauaufwand und einen relativ groBen 
Platzbedarf auf , insbesondere bei AnschluB einer 
Entliiftungsleitung zusatzlich zur Befull- bzw. Zuftihrleitung. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
AnschluBkupplung, insbesondere als SchnellanschluBkupplung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die bei einfachem und 
kompaktem Aufbau eine besonders sichere Handhabung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine AnschluBkupplung gemaB den 
Merkmalen des Patentanspruches 1. Bevorzugte Weiterbildungen der 
Erf indung- sind Gegenstand* der abhSngigen- Ansprtiehe . 

Die vorgeschlagene AnschluBkupplung eignet sich insbesondere fur 
den Einsatz bei einer SchnellanschluBkupplung zur Betankung von 
Erdgasf ahreugen, wobei sich eine besonders einfache und kompakte 
Bauweise ergibt, da das Entluftungsventil in Form einer 
Dichtscheibe besonders kleinbauend und stabil ausgebildet ist 
und somit platzsparend in die AnschluBkupplung integriert werden 
kann. Insbesondere weist die Dichtscheibe an ihren Stirnf ISchen 
in bevorzugter Ausf iihrungsf orm ringbundartig abgesetzte 
Dichtkanten auf , die in gegentiberliegenden, inneren AbsStzen der 
Ventilschieber eingreifen. Dadurch wird auch bei hohen Drlicken 
ein Aufquellen der Dichtkanten vermieden, so daB sich eine 
besonders sichere und verschleiBarme Abdichtung ergibt. 

Dies wird auch dadurch gefordert, daB die Dichtscheibe in 
bevorzugter AusfUhrung bei ihrer Axialbewegung an AuBenumf ang 
gefiihrt wird, so daB ein Verkanten nicht auftreten kann. 
Insbesondere wird durch diese Fiihrung in Axialrichtung 
vermieden, daB die Dichtscheibe und der en Dichtkanten durch 
"schiefes" Auftreffen an GegenstUck beschadigt werden konnen. 

Durch innerhalb der AnschluBkupplung integrierte 
Durchtrittsschlitze, insbesondere an einem Fuhrungsteil bzw. 
einer Ventilsitzhiilse, wird am Umfang der Dichtscheibe ein 
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rascher DurchlaB zu einem Druckausgleichsraum erreicht und somit 
eine vollstandige Entluftung der AnschluBkupplung zu einem 
Entliiftungsschlauch hin erreicht. Die Zufuhrleitung 
( insbesondere ein Hochdruckschlauch) und die dazu parallele 
Entlttftungsleitung, bevorzugt in Form einer Gas-Rttckftthrleitung, 
werden dabei bevorzugt am EinlaBbereich in kompakter Weise von 
einer auch als Handgriff dienenden GehSusekappe zumindest 
teilweise umhiillt. Hierdurch ist eine einfache Handhabbarkeit 
gewahrleistet, so daB die SchnellanschluBkupplung auch von Laien 
problemlos angeschlossen werden kann. 

Der die Dichtscheibe umgebende Druckausgleichsraum ist hierbei 
bevorzugt als Ringraum ausgebildet, der ttber eine im 
EinlaBbereich vorgesehene Bohrung mit der Entliiftungsleitung in 
Verbindung steht. Hierdurch wird eine einfache und kompakte 
Verbindung des Druckausgleichsraumes mit der. ruckseitigen 
Entliiftungsleitung geschaffen. Die Dichtscheibe wird bevorzugt 
aus PTFE oder Kupfer Oder einem ahnlichen verschleiBbestandigen 
Material hergestellt, wobei durch die Fuhrung am AuBenumf ang 
eine Verpressung der Dichtflachen vermieden wird. Die 
Dichtscheibe kann auch aus einem Verbundmaterial mit 
reibungsarmen Kunststof f scheiben gebildet sein, wobei durch die 
Ftihrung in Axialrichtung und die korrespondierende Einpassung 
der Dichtkanten auch bei hohen Drucken ein tibermaBiger 
VerschleiB sicher verhindert wird. 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel anhand der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert und beschrieben. Hierin zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer AnschluBkupplung mit einem 

integrierten EinlaB- und Ent liiftungs vent il, wobei die 
AnschluBkupplung im LSngs-Halbschnitt und in 
angeschlossener Stellung an einen AnschluBnippel 
dargestellt ist; und 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des EinlaBbereiches der 
AnschluBkupplung gemaB Fig. 1. 
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In Fig. 1 ist ein bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel einer 
AnschluBkupplung 10- in Form einer sog. SchnellanschluBkupplung 
dargestellt, die an einen hier links angedeuteten AnschluBnippel 
30 angekuppelt ist. Die AnschluBkupplung 10 weist ein 
rohrformiges Gehause 11 mit mehreren, miteinander verschraubten 
Gehauseteilen 11a, lib und 11c auf, wobei das hier rechte 
Gehauseteil 11c als EinlaBbereich 12 dient und der linke Bereich 
als AuslaB 13 fttr die Weiterleitung des zu Ubertragenden Fluids 
an den AnschluBnippel 30. Der EinlaBbereich 12 weist einen 
AnschluBadapter 14 auf , an den ttber ein Gewinde eine 
Fluidleitung 12 ' zur Zuftlhrung des zu iibertragenden Fluids 
angeschlossen werden kann. Der AnschluBadapter 14 mit einer 
eingesetzten Filterhiilse kann hierbei in Anpassung an das zu 
ubertragende Fluid, insbesondere an die jeweils gewiinschten 
Zuftihrdruckwerte, DurchlaBquerschnitte usw. entsprechend 
gestaltet sein. 

Im Bereich des Auslasses 13 sind mehrere, in Rohrform 
angeordnete, langiiche Spannzangen 15 vorgesehen> die kurz vor 
dem Aufstecken auf den AnschluBnippel 3 0 radial nach auBen 
aufgespreizt werden konnen. Die langlichen Spannzangen 15 sind 
dabei - wie durch den eingangs genannten Stand der Technik 
bekannt - durch eine Ringfeder 16 vorgespannt, so dass die 
Spannzangen 15 radial nach auBen aufspreizbar sind. An dem hier 
linken SuBeren Ende mit nach innen abgekropften .FISchen weisen 
die Spannzangen 15. jeweils. korxespondierend-.zu~eineirunutf Srmigen 
AnschluBprof il des AnschluBnippels 30 ausgebildete 
formschliissige Eingrif f sprof ile 17 auf. 

Urn die Spannzangen 15 herum ist eine SuBere Schiebehtilse 18 
vorgesehen, die an dem zylindrischen AuBenmantel des hier linken 
Gehauseteils 11a geflihrt ist und mit einer Druckfeder 19 in 
Richtung vom AnschluBnippel 3 0 weg vorgespannt ist. Die 
Druckfeder 19 stiitzt sich hierbei an einen Abstutzring 20 ab und 
schiebt somit die Schiebehtilse 18 zu einem Steuerurigs- oder 
Betatigungshebel 50 mit einer Exzenterwelle 51 hin. Deren Aufbau 
ist im eingangs genannten Stand der Technik ebenfalls n&her 
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beschrieben, so dass hier auf eine weitere Erlauterung 
verzichtet werden kann. Es sei aus Grunden der Vollstandigkeit 
lediglich noch erwahnt, dass im Bereich des Auslasses 13 innen 
ein das AuslaBventil bildender Dichtkolben 22 gefUhrt ist, der 
an seiner vorderen Stirnseite eine konische DichtflSche 23 zur 
Anlage an einem Dichtring des AnschluBnippels 3 0 aufweist, so 
dass das im wesentlichen entlang der Zentralachse der 
AnschluBkupplung 10 stromende gasformige und/oder fltissige Fluid 
nicht nach auBen hin austreten kann. 

Das am Dichtkolben 22 vorgesehene AuslaBventil 25 dichtet 
mittels eines Dichtringes als Ventilsitz 26 gegeniiber dem 
Dichtkolben 22 in geschlossener Stellung ab. Das AuslaBventil 25 
ist hierbei von einer Druckfeder 28 beauf schlagt, die sich zur 
rechten Seite hin auf einen Schaltschieber 27 abstiitzt. Durch 
dieses AuslaBventil 25 wird sichergestellt , dass in der hier 
nicht dargestellten abgekuppelten Position bzw. bis kurz vor dem 
AnschluB der AnschluBkupplung 10 an den AnschluBnippel 30 das 
durch den AnschluBadapter 14 zugefiihrte Fluid nicht ausstromen 
kann. Der Schaltschieber 27 gegenUber dem AuslaBventil 25 wird 
beim Abkuppeln der AnschluBkupplung 10 vom AnschluBnippel 3 0 
entlang der AnschluBkupplungs-Achse versehoben und bildet so 
zusammen mit einer Dichtscheibe 24 ein Entluf tungsventil 35. Das 
Entluftungsventil 35 und der Schaltschieber 27 werden hierbei 
durch Verschwenken des Steuerungshebels 50 betatigt, da die 
Exzenterwelle 51 mit dem Schaltschieber, 27 gekoppelt -ist r z .B. 
durch Eingriff uber einen Bolzen 29. 

Wie aus der hier dargestellten AnschluBstellung der 
AnschluBkupplung 10 ersichtlich ist, wird beim Aufstecken auf 
den AnschluBnippel 30 das Eingrif f sprof il 17 der Spannzangen 15 
mit dem AnschluBnippel 30 in Eingriff gebracht. Durch Betatigung 
(Verschwenken urn ca. 180°) des Steuerungshebels 50 in die hier 
gezeigte Position wird die SchiebehUlse 18 tiber die Spannzangen 
15 geschoben und diese somit verriegelt. Bei Druckbeauf schlagung 
(Beginn des Betankungsvorganges) wird der Dichtkolben 22 
zunSchst (auch unter Wirkung der Feder 28) nach links 
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verschoben. Bei Anlage an der Dichtflache 23 wird unter 
Verschiebung des Dichtkolbens 22 nach rechts zudem der 
Ventilsitz 26 am Dichtkolben 22 und damit das AuslaBventil 25 
geoffnet. Dabei hat das Eingrif fsprof il 17 an dem 
korrespondierend ausgebildeten AnschluBprof il des 
AnschluBnippels 3 0 bereits eingegrif f en, wobei durch die 
Axialbewegung der Schiebehulse 18 diese iiber die radial auBeren 
Enden der Spannzangen 15 greift, so dass diese am AnschluBnippel 
30 formschliissig gehalten werden. 

Zum Ldsen der AnschluBkupplung 10 und damit dem Zurtickftihren der 
hier dargestellten AnschluBstellung in die Of f nungsstellung wird 
die Schiebehulse 18 nach Verdrehen des Steuerungshebels 50 von 
der Druckfeder 19 zurlickgeschoben. Nach einem kurzen Weg konnen 
die Spannzangen 15 sich wieder radial nach auBen aufspreizen. Da 
vorher der Fluiddruck unterbrochen wurde (z. B. durch SchlieBen 
eines Betankungsventils) , wird zudem der Dichtkolben 22 hier 
nach rechts in Richtung zum EinlaBbereich 12 hin verschoben, 
sowie das AuslaBventil 25 am Ventilsitz 26 geschlossen. 

Im EinlaBbereich 12 ist weiterhin ein EinlaBventil 45 mit einem 
zugeordneten Ventilsitz 46 zentral im Gehause 11 bzw. dem 
Gehauseteil 11c der AnschluBkupplung 10 angeordnet, wie dies 
vergroBert in Fig 2 dargestellt ist. Das EinlaBventil 45 ist 
ebenfalls durch den Steuerungshebel 50 und seine Exzenterwelle 
51 durch die Koppelung mit dem Schaltschieber 27 axial 
verschiebbar • Dieser Schaltschieber 27 verschiebt namlich iiber 
die Dichtscheibe 24 in der gezeigten AnschluBstellung einen 
Ventilschieber 47 des EinlaBventils 45 in die Of f nungsstellung, 
so dass das vom EinlaBbereich 12 zustromende Fluid durch den 
Ventilschieber 47 und einen DurchlaB 24a in der Dichtscheibe 24 
sowie den rohrformigen Schaltschieber 27 zum AuslaB 13 hin 
flieBen kann. 

Beim Losen der AnschluBkupplung 10 wird durch Verdrehen des 
Steuerhebels 50 der Schaltschieber 27 (hier iiber den Bolzen 29) 
nach links verschoben, so dass sich auch die Dichtscheibe 24 aus 



WO 03/074309 



7 



PCT/EP03/02110 



dem Dichteingriff losen kann. Hierbei trennen sich die 
Dichtkanten 24b der Dichtscheibe 24 und die innenseitigen 
Absatze 27a bzw. 47a des Schaltschiebers 27 bzw. Ventilschiebers 
47 voneinander, so dass sich der Druck innerhalb der 
AnschluJSkupplung 10 iiber Durchtrittschlitze 36 zu einem 
Druckausgleichsraum 44 hin abbauen kann. Die Durchtrittsschlitze 
36 sind bevorzugt als Einf rasungen in einem Ftihrungsteil 47b des 
Ventilschiebers 47 ausgebildet, wShrend der Druckausgleichsraum 
44 als absatzartiger Ringraum in einer Abstufung am Gehauseteil 
11c urn die Dichtscheibe 24 herum ausgebildet ist. Der 
Druckausgleichsraum 44 wird hierbei durch mehrere Dichtungen 
abgedichtet. Die Dichtscheibe 24 kann sich bei dieser 
Axialbewegung jedoch nur bis zu einem Anschlag 36a am hier 
linken Rand der Durchtrittsschlitze 36 bewegen, wobei die 
Dichtscheibe 24 in Axialrichtung exakt an Stegen zwischen den 
Durchtrittsschlitzen 36 geflihrt ist. Hierdurch werden auch beim 
Kontakt mit den InnenabsStzen 27a und 47a die Dichtkanten 24b 
der Dichtscheibe 24 nicht verpreflt, sondern exakt in 
Dichtposition geflihrt. 

Wie oben erwahnt, wird somit beim Abkuppeln der AnschluBkupplung 
das Entliiftungsventil 35 durch die Exzenterwelle 51 und den 
Schaltschieber 27 geoffnet. Hierdurch stromt noch anstehendes 
Druckmedium iiber den Druckausgleichsraum 44 zu einer 
Entltiftungsbohrung 43, die parallel zu der zentralen 
Fluidpassage (durch die Ventile 45,. 35 und. 25 hindurch) im 
Gehauseteil 11c der Anschlufikupplung 10 verlauft. Die 
Entlttftungsbohrung 43 miindet in der zweiten Leitung 12", die 
bevorzugt als Riickfiihrschlauch ausgebildet ist und ebenso wie 
die Zufiihr leitung von einer Gehausekappe 48 umgrenzt ist. Diese 
GehSusekappe 48 ist dabei mit einer Querschraube 49 drehfest mit 
dem Gehauseteil 11c verbunden, urn als Handgriff fur eine 
einfache Handhabung dienen zu konnen. Die Entliif tungsleitung 
12" und die am Adapter 14 angeschlossene Fluidleitung 12' 
verlaufen somit immer zumindest weitgehend parallel zueinander. 
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1. AnschluBkupplung fiir die Ubertragung von gasforraigen und/oder 
flttssigen Fluiden, insbesondere zum BefUllen von Fahrzeug- 
Gastanks, rait einem ein EinlaBventil (45) aufweisenden 
EinlaBbereich (12), der mit einer Zufiihrleitting (12') und 
einer Entliif tungsleitung (12") verbunden ist sowie einen 
Druckausgleichsraura (44) und ein Entliiftungsventil (35) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Entliiftungsventil (35) durch eine. in Axialrichtung der 
AnschluBkupplung (10) gesteuert zum EinlaBventil (45) hin- 
und von diesem wegbewegliche Dichtscheibe (24) gebildet ist. 

2. AnschluBkupplung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtscheibe (24) einen mittigen DurchlaB (24a) und an • 
ihren beiden Stirnf lachen ringbundartig abgesetzte 
Dichtkanten (24b) aufweist. 

3. AnschluBkupplung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtkanten (24b) in Dichtstellung in innenseitige, 
gegemiberliegende Absatze (27a, 47a) in Ventilschiebern (27, 
47) des Entluftungs- und/oder EinlaBventils (35; 45) 
eingreifen. 

4. AnschluBkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtscheibe (24) am AuBenumfang gefUhrt ist. 

5. AnschluBkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

am AuBenumfang der Dichtscheibe (24) Durchtrittsschlitze (36) 
zum Druckausgleichsraum (44) vorgesehen sind. 

6. AnschluBkupplung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Durchtrittsschlitze (36) zum Druckausgleichsraum (44) in 
einem Fuhrungsteil (47b) des EinlaBventils (45) eingefrast 
sind. 
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7. Anschlufikupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Dichtscheibe (24) aus PTFE Oder Kupfer hergestellt ist. 

8. AnschluBkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zufuhrleitung (12') und die Entlttf tungsleitung (12") von 
einer als Handgriff ausgebildeten Gehausekappe (48) zumindest 
teilweise umhullt sind. 

9. AnschluBkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Druckausgleichsraum (44) als Ringraum ausgebildet ist, 
der mit der Entlttf tungsleitung (12") iiber eine Bohrung (43) 
in Verbindung steht. 



